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Nachrichtentechnische und thermo-mechanische Auslegung des
Offset-Cassegrain-Spiegelsystems fiir den Flying Laptop

Im Rahmen des Stuttgarter Kleinsatelliten Programing am Institut fir Raumfahrtsysteme (IRS) zurzst
Kleinsatellit Flying Laptop entwickelt und gebabie aktuelle Konfiguration zeigt das nebensteheBitte: Die
Ziele der Mission sind Technologieerprobung sowidbgobachtung. Dazu wird ein multispektrales Kamera
system und eine Videokamera installiert. Zur Tedébgieerprobung gehort unter anderem der neuartige
Bordrechner auf Basis von Field Programmable Gatay& (FPGASs) und die High Speed Kommunikation im
Ka-Band fur DatenlUbertragungen bis zu 500 MbitiwieoRegenratenmessungen mit Hilfe des Ka-Ku-Band
Kommunikationssystems.

Ein wichtiger Teil des Ka-Ku-Band Kommu
kationssystems ist das Offset-Cassegrain-
gelsystem auf dem Flying Laptop. I
komplette System bestehend aus Priméarsp
Sekundarspiegel, Feedhorn und Haltestr
soll am Institut entwickelt, gebaut und qua "
zZiert werden. Die Spiegel und deren Haltest
turen sollen aus kohlenstofffaserverstark -~
Kunststoff (CFK) in Zusammenarbeit mit d
Institut fur Flugzeugbau gefertigt werden. D:
kommen neueste Herstellungstechniken wie uas

robotergestutzte CFK-Sticken zum Einsatz. Aul3erdelten die Spiegel mit einem innovativen Verfahoes
Fraunhofer-Instituts fir Produktionstechnik und éwgtisierung beschichtet werden.

Ziel dieser Arbeit ist es, die Spiegel zu entwickenhd auf hochsten Antennengewinn im Ka-band zumogten.
Dabei miissen die thermo-mechanischen Verformurgjersich bei Durchlaufen eines Orbits ergeben,equf
Minimum reduziert werden. Auf3erdem sollen die Ustiehungen zur Herstellbarkeit eines solchen Systeins
universitaren Mitteln weiterverfolgt werden.

Die Arbeit umfasst folgende Schwerpunkte:

« Definition, Simulation und Optimierung der Spiegethen fur
Primar- und Sekundarspiegel

« Entwicklung, Berechnung und Simulation eines Engjiimg) Models des kompletten Spiegelsystems inkl.
der Anbindung an die Satellitenstruktur

» Simulation des thermo-mechanischen Verhaltens get®i@s
unter Weltraumbedingungen

» Optimierung des Systems auf beste Performance Betécksichtigung der Herstellbarkeit

» Untersuchung von verschiedenen Formwerkstoffen zur
Herstellung der Spiegel

Fir die Durchfuhrung der Arbeit sind grundlegendmitnisse Uber CFK-Leichtbau, die Herstellung véiKC
sowie Grundwissen der Nachrichtentechnik wiinschertsaber nicht zwingend nétig.
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